Mil kavramalari teknik bilgi

Mil kavramalari iki mili birbirine baglar ve donme hareketlerini ve torklari tahrik eden bir milden tahrik edilen bir mile aktarir. Miller bu sirada sabit veya esnek
bir mil kavramasi (izerinden baglanir.

Mil kavramalari farkli alanlarda ve uygulamalarda kullanilmaktadir: Takim, ambalaj ve tekstil makinelerindeki basti tahrikten kumanda ve ayar teknigindeki
karmagik konumlandirma tahriklerine kadar. Burada iki fonksiyon alanina béliinirler. Bir yandan bunlar gii¢ ve tork aktariminin 6n planda oldugu uygulamalardir,
6rn. pompalar, konveyor sistemleri ve karistiricilar. Diger yandan bunlar donme hareketlerinin hassas ve tam konumda aktariimasi gereken pozisyon ve hareket
kontrolii igin uygulamalardir, 6rn. dogrusal eksenler icin servo motorlar ve adim motorlari.

Mil kavramalari neredeyse bakim gerektirmez. Sadece elastomer tirnakli kavramalarda politiretandan Uretilen kavrama yildizlar eskime ve yiike bagh bir
asinmaya tabidir. Kavrama yildizlar ise tiim kavramanin degistiriimesine gerek kalmadan kolayca degigtirilebilir. Burada gikarilabilir sikistirma gébekli kavrama
tipleri son derece servis dostudur.

Kuvvet bagli mil-gobek baglantisi, ek uygu kamasi boslugu olmadan da bosluksuz ve giivenli bir tork aktarimi saglar. Diisiik kiitle eylemsizlik momentleri ve
yiiksek balans kalitesi, en yiiksek devirlerde bile olaganistii dinamik performans saglamaktadir.

Saft kaymasi

Baglanacak miller genelde iiretim ve montaj toleranslarina tabidir, bu da miller arasinda hizalama hatalarina yol agar. Bu hizalama hatalar dikkate alinmazsa
erken yatak veya mil hasarlar meydana gelebilir ve yiiksek calisma seslerine neden olabilir.

norelem mil kavramalari bir mil kaymasini eksenel ve radyal ve ayrica belirli sinirlar dahilinde bir agi kaymasini dengeleyebilir. Burada kavramalarin oynama
serbestligi olumsuz etkilenmez ve yatak yerlerinde sadece diisiik gerileme kuvvetleri meydana gelir.

Kayma tiirleri
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Kayma tiirleri sadece tek tek veya ayni anda meydana geldiklerinde sadece orantili olarak kullaniimalidir.
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Aa | Eksenel kayma (monte edilmis durum) Aan | Maksimum izin verilen eksenel kayma (deger icin veri foyline bakin)
Ar [ Radyal kayma (monte edilmis durum) Arn | Maksimum izin verilen radyal kayma (deger icin veri foyiine bakin)
Aw | Agt kaymasi (monte edilmis durum) Awn | Maksimum izin verilen agi kaymasi (deger icin veri foyiine bakin)

Sabit kavramalarda ortlisme hatalarinin dengelenmesi miimkiin degildir. Bu nedenle sadece tam hizali millerde kullaniimalilar. Darbele ve titresimler
soniimlenmeden aktarilir.




Boyutlandirma ve tork bilgileri

Kavrama segiminde aktarilacak en biiyiik tork (maksimum tork) ve miimkiin olan maksimum devir sayisi dikkate alinmalidir. Tork bilgileri kavrama tipine gore ya
azami tork olarak ya da nominal tork olarak belirtilmistir. Kavrama, azami tork higbir ¢alisma durumunda agilmayacak sekilde ebatlandirnimig olmaldir.

Nominal tork, optimum kogullarda stirekli igletimde aktarilabilen (6rn. elastik kavramalar) izin verilen siirekli yiiklenme degeridir. Bu deger kisa siireligine
maksimum izin verilen torka kadar agilabilir. Bu 0zellikle servo motorlar igin s6z konusudur, ¢iinkii burada ivmelenme ve frenleme torklari nominal torkun gok
tizerinde olabilir. U¢ durumlarda daima daha yiiksek bir tork icin tasarlanmig bir kavrama segilmelidir.

Kavramalar ¢ogu durumda azami, diizenli aktarlacak pik torka gére tasarlanmalidir. Hesaplama temeli olarak motorun maksimum torku (Mmax)
kullaniimaktadir.

Mn 2 Kavramanin nominal torku [Nm]

My=15 M Nm
N max. [ ] Mmax 2  Motorun maksimum torku [Nm]

Tam bir tasarim i¢in darbe yiikleri i¢in azaltma faktérleri (1,0 - 2,5), baslatma sikhigi (1,0 - 1,6) ve sicaklik etkisi (1,0 - 2,2) dikkate alinmalidir.

Uyum boslugu

Kavramalar standart olarak bir H7 uyuma sahiptir. Mil muylusu ve kavrama deligi arasinda énerilen uyum boslugu 0,02 mm - 0,05 mm olmalidir (6rn. H7/j6).
DIN 6885 uyarinca diger uyumlar ve ayar yayi kanallari talep izerine teslim edilebilir.

Capraz iticili kavramalar 6nceden delinmisgtir.

Sabit kavramalar +0,05 mm toleransh bir delige sahiptir.

Montaj
Cok parcalar kavramalar tekli pargalar olarak teslim edilmektedir. Montajdan dnce tim mil baglanti éigtileri ve mil kaymasi kontrol edilmelidir. Degerler belirtilen
tablo degerleri igerisinde olmalidir. Montaj sirasinda izin verilen mil kaymasi degerleri 3 kat agilabilir.

Baglanacak parcalari temizleyin. Temizlikten sonra mil muylulari ve kavrama deliklerini hafifce yaglayin (Molibden disiilfiirlii veya diger yiiksek basing katki
maddeli yaglar ve gresler, 6rn. kaydirici gres macunlari kullanilmamalidir).

Sikistirma konili kavramalarda gergi civatalari esit sekilde ve ¢apraz olarak birkag turda belirtilen sikma torkuna sikilmalidir.
Sikistirma gobekli, ¢ikarilabilir sikistirma gébekli ve disli bagsiz vidall kavramalarda gergi civatalari once bir tarafta belirtilen sikma torkuna sikilir. Bir taraf
sabitlenmigse kavrama birkag tur dondiiriiliir, bu sekilde heniiz gevsek taraf ilave eksenel kuvvetler olmadan hizalanir. Ardindan ikinci taraf sikilir.




Genel bakis

Metal koriiklii kavramalar

Yay cubuklu kavramalar

Elastomer tirnakli kavramalar

Gapraz iticili kavramalar

Ozellikler

- Mutlak bosluksuz

- Gok yiiksek donme direnci

- Hassas doniis agisi aktarimi

- Kiitle eylemsizlik momenti
dugtiktir

- Komple metalden olusur

- Yatak yerleri lizerinde
minimum gerileme kuvveti
olugturur

- Mutlak bosluksuz

- Kompakt yapi modeli

- Azami donme direnci

- Hassas doniis acisi
aktarimi

- Yiiksek sicaklik
dayanikliligi

- Mutlak senkron galisma

- Komple metalden olugur

- Kavrama yildizinin
pencelerdeki on gerilimi
sayesinde bosluksuzdur

- Titresim soniimlemeli

- Gikarilabilir (kér montaj
mimkiin)

- Gapraz itici 6n gerilimi
sayesinde bogluksuz

- Kiitle eylemsizlik momenti
digiktir

- Bliylik eksenel kayma
dengelemesi

- Cikanilabilir (kor montaj
mimkiin)

Baglanti ve dengeleme
elemani

- Paslanmaz celik metal
korik

- Oluklu komple metal
tasarim

- Farkli shore sertliklerinde
poliiiretan kavrama yildizi

- Poliasetal gapraz itici

Gobek malzemesi - Aliminyum - Aliminyum - Aliminyum - Aliminyum
- Paslanmaz celik - Paslanmaz celik - Paslanmaz celik
Gobek sikighrma - Sikigtirma gobekleri - Sikigtirma gobekleri - Sikigtirma gobekleri - Sikigtirma gobekleri
- Gikarilabilir sikigtirma - Cikanilabilir sikigtirma - Cikarilabilir sikistirma - Digli bagsiz vida
gobekleri gobekleri gobekleri
- Digli bagsiz vidalar - Digli bagsiz vidalar
- Sikigtirma konisi
Sicaklik alani -30°C-+120°C -50 °C - +150 °C -50 °C - +90 °C -40°C - +90 °C
Maks. devir sayisi araligi 15.000 d/dak 10.000 d/dak 47.500 d/dak 8.000 d/dak




Metal koriiklii kavramalar

i Mil dengelemesi
. Gobegin | Gobek |Nominaltork | Milg | MaKs-devir g
Grup Resim . sayIsl bosluksuz
malzemesi | sikistirma (Nm) (mm)
(d/dak) eksenel | radyal | acil
23001
Metal kortikl Aliminyum | SKSUMA | yg 500 | 10-70|  12.800 v v v | v
kavramalar gbbekleri
23001-01
Metal koriiklii Paslan_maz S|]§|§t|rma_1 18 - 500 10-70 12.800 v v v v
kavramalar celik gobekleri
23001-03 s
. Q
Metal koriiklii \
kavramalar ) Aiminyum | SKSUMa 1 e 00 |10-70]  12.800 v v v v
. 3 gobekleri
kisa yap1 modeli
23001-04
Metal koriiklii Sk
kavramalar Aiminyum | SKSUMa 46 4500 [ 6-70 | 15.000 v v v v
kisa yap1 modeli gobekleri
yiiksek torklar icin
23001-05 <d
R $ Cikanlabilir
Metal koriikld A Aliminyum | skistrma | 18-500 |10-70|  12.800 v v v v
kavramalar R )
b4 gbbekleri
23001-08
P Cikarilabilir
Metal korakl Aiminyum | skstrma | 18-500 |10-70|  12.800 v v v | v
kavramalar R )
: gobekleri
kisa yapi1 modeli
23003
Metal koriikld Aiminyum | Setskr | 05-10 | 3-24 | 15.000 v v v | v
kavramalar
minyatiir
23003-05
Metal koriikld Aiminyum | KM o5 40 | 3225 | 15.000 v v v | v
kavramalar gobekleri
minyatiir
23006-06
Metal koriiklii Paslaqmaz S|.I.<|§t|rme.1 05-10 3.5 15.000 v v v v
kavramalar celik gobekleri
minyatiir
23006-08
R Gikanilabilir
Metal korukld Aiminyum | skstrma | 05-10 | 3-25 | 15.000 v v v | v
kavramalar R )
. n gobekleri
minyatiir

- [norelem|




Yay cubuklu kavramalar
- ) Nominal | .. Maks. devir Mil dengelemesi
. Gobegin Gobek Mil 0
Grup Resim . tork sayisi bosluksuz
malzemesi | sikistirma (mm)
(Nm) (d/dak) eksenel | radyal agll
23010-01
Yay qubuklu Aiminyum | SKSUMA |5 a0 L5335 | 10000 v v v v
kavramalar gobekleri
23010-05
Yay cubuklu Paslanmaz | Sikigtirma ) ) v v v v
kavramalar celik gobekleri 6-190 13-35 10.000
23012-01
Gikarilabilir
Yay gubuklu Aliminyum | skistrma | 7-130 | 6-35 8000 v v v v
kavramalar gobekleri
23012-05
Yay cubuklu . Gikarilabilir 26 -
Kavramalar Aliminyum | sikistrma | 16 - 190 35 8.000 v v v v
gobekleri




Elastomer tirnakli kavramalar
Gébediin Gobek | Nominal Mil @ Maks. devir Mil dengelemesi
Grup Resim gin tork sayisl bosluksuz
malzemesi | sikistirma (mm)
(Nm) (d/dak) eksenel | radyal | acil

23021-10
Elastomer tirnakli Aliiminyum S";'gt'.”f"a 8-1050 | 6-60 | 25000 v v v v
kavramalar onisi
23022-10
Elastomer tirnakl Aliminyum | SKSUMA 16 2 5o5 | 457 | 27.000 v v v v
kavramalar gobekleri [
23022-11
Elastomer tirnakli Paslanmaz | Sikistirma ) i
kavramalar celik gobekleri 4-450 4-50 13.000 v v v v
23022-15
Elastomer Aiminyum | SKSUMA 16 2 5o5 | 357 | 27.000 v v v v
tirnakh kavramalar gobekleri ’ ’
kisa yapi modeli
23022-20

Cikarilabilir
E?Vsr:):;;:lmak" Aliiminyum | sikigtirma 4 -525 4 -57 13.000 v v v v

gobekleri
23022-25
Elastomer Gikarilabilir
tirnakh kavramalar Aliiminyum | sikigtrma | 4-525 [ 4-57 13.000 v v v v
kisa yapi modeli gabekleri
23023-10
Elastomer tirnakl - e ¢ .
kavramalar ‘\"} Aliminyum | Setskur | 0,7 -525 | 2-60 47.500 v v v v
23023-11
Ez,a‘,s,:,o,::;:'mak" Pas;gﬂlf‘az setskur | 4-450 | 6-55 | 16.000 v v v




Capraz iticili kavramalar

i i Mil dengelemesi
) Gobegin Gobek Nominal Mil 0 Maks. devir g
Grup Resim . tork sayisl bosluksuz
malzemesi | sikistirma (mm)
(Nm) (d/dak) eksenel |  radyal agil
23030
Capraz iticili ‘/ Aiminyum | SKStma g oL 44 | 8000 v v
kavramalar . gobekleri
23032
@
CGapraz iticili | Aliiminyum | Setskur 1-7 4-14 8.000 v v
kavramalar
Sabit kavramalar
i Mil dengelemesi
. Gobegin Gobek | Nominal tork | Mil @ Maks. devir 9
Grup Resim . sayisi bosluksuz
malzemesi | sikistirma (Nm) (mm)
(d/dak) eksenel | radyal | acil
23050
Sabit kavramalar Celik yarikli 50-2.250 | 8-50 4.000 v
23050 Pasi
aslanmaz
Sabit kavramalar (}ehk yarlkll 16 - 688 8-50 4.000 4
23052
Sabit kavramalar Celik iki parcall 50 - 2250 8-50 4.000 v
23052
Sabit kavramalar Pas;ﬂ:‘az ikipargall | 16-688 | 8-50 | 4000 v




